
16. Republiqko takmiqeǌe iz matematike uqenika medicinskih xkola
Po�arevac, 19. april 2024.

I razred - Rexeǌe
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Taqan odgovor: B. [8]

2. A =
{
x ∈ Z

∣∣ |x− 1| ⩽ 3
}
=

{
x ∈ Z

∣∣ − 3 ⩽ x− 1 ⩽ 3
}
=

{
x ∈ Z

∣∣ − 2 ⩽ x ⩽ 4
}
= {−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4}

B =
{
x ∈ R

∣∣∣ x

2
∈ N

}
= {2, 4, 6, . . . }

A \B = {−2,−1, 0, 1, 3}
Zbir elemenata skupa A \B je −2 + (−1) + 0 + 1 + 3 = 1.

Taqan odgovor: A. [8]
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=
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=
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Taqan odgovor: G. [9]

4. x - cena ulaznice za muzej za odrasle

10 · 0, 3x+ 32 · 0, 5x+ 2x+ 2100 = 10500

3x+ 16x+ 2x = 8400

21x = 8400 ⇒ x = 400 dinara

Cena ulaznice za decu mla�eg uzrasta je 0, 3x = 0, 3 · 400 = 120 dinara.

Taqan odgovor: A. [9]

5. I naqin (geometrijski pristup)
Skiciraǌem grafika funkcija

f(x) = 6− |x− 3| =
{

9− x za x ⩾ 3
x+ 3 za x < 3

i

g(x) = |3− x| − 2 =

{
x− 5 za x ⩾ 3
1− x za x < 3

uoqava se da dijagonale kvadrata le�e na pravama
x = 3 i y = 2. Dakle, presek dijagonala formi-
ranog kvadrata ima koordinate M = (3, 2), pa je
a− b = 3− 2 = 1.
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II naqin (analitiqki pristup)

U zadatku je navedeno da grafici funkcija f(x) i g(x) odre�uju kvadrat. To je mogu�e samo u sluqaju da
se dva naspramna temena kvadrata nalaze u taqkama u kojima funkcije meǌaju monotonost. Za funkciju
f(x) taqka u kojoj meǌa monotonost je taqka B = (3, 6), dok je za funkciju g(x) to taqka D = (3,−2). To su
naspramna temena kvadrata, pa se presek dijagonala nalazi na sredini du�i BD, odnosno taqka M ima
koordinate M = (3, 2) koje zadovoǉavaju a− b = 3− 2 = 1.

Taqan odgovor: V. [10]



6.
4x− 16

x− 5
< 3 ⇔ 4x− 16

x− 5
− 3 < 0 ⇔ x− 1

x− 5
< 0

(−∞, 1) 1 (1, 5) 5 (5,+∞)
x− 1 − 0 + + +
x− 5 − − − 0 +
R + 0 − × +

Skup svih rexeǌa nejednaqine je (1, 5).
Taqan odgovor: A. [10]

7. x - koliqina legure sa 90% qistog srebra, y - koliqina legure sa 70% qistog srebra
0, 9 · x+ 0, 7 · y = 0, 75 · (x+ y) ⇒ 15 · x = 5 · y ⇒ x : y = 5 : 15 = 1 : 3

Taqan odgovor: B. [11]

8. 4 + |x− 8| = |x− 4|, |x− 8| =
{

x− 8 za x ⩾ 8
−x+ 8 za x < 8

i |x− 4| =
{

x− 4 za x ⩾ 4
−x+ 4 za x < 4

I sluqaj: x ⩾ 8 ⇒ 4 + x− 8 = x− 4 ⇒ 0 = 0

(ova jednaqina je uvek taqna tako da je i polazna jednaqina taqna za svako x ⩾ 8)
II sluqaj: 4 ⩽ x < 8 ⇒ 4− x+ 8 = x+ 4 ⇒ x = 8 (ne pripada intervalu pa nije rexeǌe)
III sluqaj: x < 4 ⇒ 4− x+ 8 = −x+ 4 ⇒ 8 = 0 (jednaqina nema rexeǌa)
Dakle, jednaqina je zadovoǉena za svako x ⩾ 8, tj. ima beskonaqno mnogo rexeǌa.
Taqan odgovor: G. [11]

9. Kako prvi radnik mo�e sâm da zavrxi planirani posao za 20 dana, to znaqi da za jedan dan ovaj radnik

uradi
1

20
posla. Drugi radnik isti posao mo�e sâm da zavrxi za 30 dana, pa zakǉuqujemo da za jedan dan

mo�e uraditi
1

30
posla. Oznaqimo sa x vreme potrebno da tre�i radnik sâm uradi isti posao. Tada va�i
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)
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x
= 1 ⇒ 6 · 1

x
= 1− 40
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⇒ 1

x
=

1

6
· 1
3
=

1
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Dakle, tre�i radnik bi sâm zavrxio posao za 18 dana.
Taqan odgovor: B. [12]

10.
1

a
+

1

b
+

1

c
= 0 ⇒ bc+ ca+ ab

abc
= 0 ⇒ bc+ ca+ ab = 0

a2 − bc

a2
+

b2 − ca

b2
+

c2 − ab

c2
= 1− bc

a2
+ 1− ca

b2
+ 1− ab

c2
= 3− (bc)3 + (ca)3 + (ab)3

a2b2c2

I naqin: Izra�avaǌem jednog sabirka (npr. ab) iz uslova bc+ ca+ ab = 0 dobijamo ab = −bc− ca

3− (bc)3 + (ca)3 + (ab)3

a2b2c2
= 3− (bc)3 + (ca)3 + (−bc− ca)3

(−bc− ca)2c2
= 3− (bc)3 + (ca)3 − (bc)3 − 3(bc)2 · ca− 3bc · (ca)2 − (ca)3

(−bc− ca)2c2
=

= 3− −3ab2c3 − 3a2bc3

(−bc− ca)2c2
= 3− 3abc2(−bc− ca)

(−bc− ca)2c2
= 3− 3ab

−bc− ca
= 3− 3 = 0

II naqin: Korix�eǌem identiteta x3 + y3 + z3 = (x+ y + z)(x2 + y2 + y2 − xy − yz − zx) + 3xyz

3− (bc)3 + (ca)3 + (ab)3

a2b2c2
= 3− (bc+ ca+ ab)((bc)2 + (ca)2 + (ab)2 − bc · ca− ca · ab− ab · bc) + 3 · bc · ca · ab

a2b2c2
=

= 3− 3a2b2c2

a2b2c2
= 3− 3 = 0

Taqan odgovor: A. [12]
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II razred - Rexeǌe

1. Isti kao 3. zadatak za I razred. Taqan odgovor: A. [8]

2. Isti kao 4. zadatak za I razred. Taqan odgovor: G. [8]

3. Isti kao 7. zadatak za I razred. Taqan odgovor: A. [9]

4. f(x) = 3
√
2− x, g(x) = x3 + 2

g(f(x))− f(g(x)) = g
(

3
√
2− x

)
− f(x3 + 2) =

(
3
√
2− x

)3
+ 2− 3

√
2− (x3 + 2) = 2− x+ 2− 3

√
−x3 = 4− x+ x = 4

Taqan odgovor: B. [9]

5. Isti kao 10. zadatak za I razred. Taqan odgovor: V. [10]

6. Isti kao 9. zadatak za I razred. Taqan odgovor: G. [10]
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Taqan odgovor: B. [11]

8. Prvo ispitujemo za koje vrednosti parametra m ∈ R kvadratna jednaqina x2−mx+2m−3 = 0 ima realnih
rexeǌa (D ⩾ 0).

D = (−m)2 − 4 · (2m− 3) = m2 − 8m+ 12 = (m− 2)(m− 6) ⩾ 0 ⇒ m ∈ (−∞, 2) ∪ (6,+∞)

Daǉe proveravamo za koje vrednosti parametra m ∈ R je zbir x2
1 + x2

2 = 3. Iz Vietovih formula za datu
kvadratnu jednaqinu znamo da je x1 + x2 = m i x1x2 = 2m− 3.

x2
1 + x2

2 = (x1 + x2)
2 − 2x1x2 = m2 − 2 · (2m− 3) = m2 − 4m+ 6 = 3

Iz ovog uslova dobijamo kvadratnu jednaqinu m2−4m+3 = 0, koja ima rexeǌa m1 = 1 i m2 = 3. Za m2 = 3
polazna jednaqina nema realnih rexeǌa, tako da ovo rexeǌe odbacujemo. Dakle, uslovi su ispuǌeni za
m = 1 ∈ (−6, 2).

Taqan odgovor: V. [11]

9. Za svako x ∈ R va�i da je x2 + 2x + 2 > 0 (a = 1 > 0, D = 4 − 8 = −4 < 0) i x2 + x + 1 > 0 (a = 1 > 0,
D = 1− 4 = −3 < 0), pa mno�eǌem nejednaqine sa (x2 +2x+2)(x2 + x+1) ne utiqemo na znak nejednakosti,
kao ni na oblast rexeǌa. Dakle

x+ a

x2 + 2x+ 2
<

x

x2 + x+ 1
⇔ (x+ a)(x2 + x+ 1) < x(x2 + 2x+ 2) ⇔ (a− 1)x2 + (a− 1)x+ a < 0.

Za a = 1 posledǌa nejednakost nije taqna ni za jedno x (dobija se 1 < 0). Ako je a ̸= 1 nejednakost
(a − 1)x2 + (a − 1)x + a < 0 va�i za svako x ∈ R ako i samo ako je a − 1 < 0 i D = (a − 1)2 − 4a(a − 1) =
= (a− 1)(−3a− 1) < 0. Odnosno, ako i samo ako je a < 1 i a ∈

(
−∞,− 1

3

)
∪ (1,+∞). Odavde dobijamo da je

tra�eni uslov a < − 1
3 .

Taqan odgovor: B. [12]

10.
1 + tg2(90◦ − α)

ctg2(90◦ − α) + 1
=

1 + ctg2 α

tg2 α+ 1
=

1 + ctg2 α
1

ctg2 α
+ 1

=
1 + ctg2 α

1 + ctg2 α

ctg2 α

= ctg2 α

Taqan odgovor: V. [12]



16. Republiqko takmiqeǌe iz matematike uqenika medicinskih xkola
Po�arevac, 19. april 2024.

III razred - Rexeǌe

1. Isti kao 3. zadatak za I razred. Taqan odgovor: V. [8]

2. Isti kao 4. zadatak za II razred. Taqan odgovor: B. [8]

3. Isti kao 9. zadatak za I razred. Taqan odgovor: V. [9]

4. Isti kao 10. zadatak za I razred. Taqan odgovor: B. [9]

5.
(

3

3x

)x

>
3x

81
⇔

(
31−x

)x
> 3x−4 ⇔ (1− x)x > x− 4 ⇔ x2 − 4 < 0 ⇔ x ∈ (−2, 2).

Taqan odgovor: A. [10]

6. Isti kao 9. zadatak za II razred. Taqan odgovor: G. [10]

7.
√
x2 − 5x+ 10 = 8− 2x ⇔ x2 − 5x+10 = (8− 2x)2 i 8− 2x ⩾ 0 ⇔ 3x2 − 27x+54 = 0 i x ⩽ 4

Kvadratna jednaqina ima rexeǌa x1 = 3 i x2 = 6. Kako samo prvo rexeǌe zadovoǉava uslov x ⩽ 4, to
data jednaqina ima jedno pozitivno rexeǌe.
Taqan odgovor: B. [11]

8.
√
2 sin2 x+ cosx = 0 ⇔

√
2(1− cos2 x) + cosx = 0 ⇔

√
2 cos2 x− cosx−

√
2 = 0

t = cosx ⇒
√
2t2 − t−

√
2 = 0 ⇒ t1 =

√
2 ili t2 = −

√
2

2

Sluqaj cosx =
√
2 > 1 nema rexeǌa. U drugom sluqaju, cosx = −

√
2

2
, rexeǌa su x =

3π

4
+ 2kπ, k ∈ Z i

x = −3π

4
+ 2mπ,m ∈ Z. Na intervalu (0, 2π) postoje 2 rexeǌa,

{
3π

4
,
5π

4

}
, tako da na intervalu (0, 2024π)

jednaqina ima 2024 rexeǌa.
Taqan odgovor: A. [11]

9. Koeficijent pravca prave koja sadr�i taqke A =

(6, 3) i C = (−1, 2) je kAC =
3− 2

6− (−1)
=

1

7
, dok

je koeficijent pravca prave koja sadr�i taqke

B = (0,−5) i C = (−1, 2) jednak kBC =
−5− 2

0− (−1)
= −7.

Kako va�i da je kACkBC = −1 sledi da su pomenute
prave ortogonalne, odnosno da je trougao ABC
pravougli sa pravim uglom kod temena C. Kru�ni-
ca koja sadr�i taqke A, B i C je kru�nica opisana
oko pravouglog trougla ABC, te se ǌen centar
nalazi na sredini hipotenuze AB i ima koordinate
M = (3,−1). Dakle, koordinate centra pripadaju
pravoj x+ 2y − 1 = 0.
Taqan odgovor: A. [12]

A

B

C

M

10. (log3 x)
2 − (log3 7) (log7 x)− 2 = 0 ⇒ x > 0

(log3 x)
2 − log7 x

log7 3
− 2 = 0

(log3 x)
2 − log3 x− 2 = 0

t = log3 x ⇒ t2 − t− 2 = 0 ⇒ t1 = 2 ili t2 = −1

Za log3 x = 2 dobijamo rexeǌe x1 = 9, dok za log3 x = −1 dobijamo rexeǌe x2 = 1
3 . Oba rexeǌa su pozi-

tivna i ǌihov proizvod je jednak 3.
Taqan odgovor: G. [12]
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IV razred - Rexeǌe

1. Isti kao 9. zadatak za I razred. Taqan odgovor: A. [8]

2. Isti kao 3. zadatak za I razred. Taqan odgovor: V. [8]

3. Isti kao 7. zadatak za III razred. Taqan odgovor: B. [9]

4. Isti kao 5. zadatak za III razred. Taqan odgovor: G. [9]

5. Isti kao 8. zadatak za III razred. Taqan odgovor: G. [10]

6. Isti kao 9. zadatak za III razred. Taqan odgovor: B. [10]

7. U razvoju binoma
(
x2 + 2x

)11
, (k + 1) qlan je jednak Tk+1 =

(
11

k

)
(x2)11−k(2x)k =

(
11

k

)
2k · x22−k. Da bi ovaj

qlan sadr�ao x20 mora biti 22− k = 20, tj. k = 2. Dakle, u pitaǌu je tre�i qlan koji je jednak

T3 =

(
11

2

)
22x20 =

11 · 10
2

· 4 · x20 = 220x20.

Taqan odgovor: V. [11]

8. Funkcija f1(x) =
x√
x2

je definisana za x ∈ R \ {0} i f(x) =

{
1 za x > 0

−1 za x < 0

Funkcija f2(x) = sin2 x+ cos2 x = 1 za svako x ∈ R.

Funkcija f3(x) =
log2 2

x

x
= 1, ali je definisana za x ∈ R \ {0}.

Funkcija f4(x) =
3
√
x3

x
= 1, i tako�e je definisana za x ∈ R \ {0}.

Dakle, jednake su samo funkcije f3 i f4.

Taqan odgovor: V. [11]

9. Isti kao 10. zadatak za III razred. Taqan odgovor: V. [12]

10. U prvom krugu darivaǌa pokloǌeno je 8 · 2 = 16 kǌiga. U drugom krugu darivaǌa svaka osoba koja je
dobila kǌigu u prvom krugu poklaǌa dve nove kǌige dvema novim osobama, dakle u drugom krugu je
pokloǌeno 16 · 2 = 32 kǌige. U svakom narednom krugu se broj pokloǌenih kǌiga dobija mno�eǌem sa 2.
Darivaǌe se mo�e opisati geometrijskim nizom sa koliqnikom q = 2 i prvim qlanom a1 = 16. Ukupan
broj pokloǌenih kǌiga je zbir geometrijskog niza od n elemenata. Ukupno 496 kǌiga pokloǌeno je posle

Sn = a1
qn − 1

q − 1
= 16 · 2

n − 1

2− 1
= 496 ⇒ 2n − 1 = 31 ⇒ 2n = 32 ⇒ n = 5 krugova darivaǌa.

Taqan odgovor: B. [12]


